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nazim fates - mic
jean-baptiste rouquier -

Les systemes reels sont particuliereme

résistants a toutce forme de percurbacti ’
dont PPasynchronisme. Qu’en est-il de
modeles classiques du reel, et tout
particulierement des automates
cellulaires ?
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un automate cellulaire est un résea 30, O
cellules, ou chaque cellule activee au te . o, T
L A i, j]a cellule e activee au temps t passe au temps t+1/
passe au temps t+/ dans un etat determine par ., etatie =0 (abiedef, 2, h,i) déterminé par
0 YRD & " m S LAt - 19559" "
fonction de transition de Pautomate a partir de OO e " automate
base d-automates cellulaires - Raissa Disouza 1999 SON €tat et des états des cellules voi au temps t.
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En regime synchrone, toutes les cellules sont activées a

En regime totalement asynechrone, une seule cellule

En regime x-asynchrone, chaque cellule est activée dbabilité o.

Des comportements radicalement d asynchronisme

lutomate Minorite 2D xemple : Automatce 146 1D
lule activee passe dans I’état minoritz

» évolution typique en

— — e 5 régime synchrone
initiale .x. ~ MRt ) du bruit grignotte et x 1 m" ﬁ e rapide : '
2~ .~ . W ' progressivement les al B e G’ 8s lignes |
. - zones pour & = 0.95 I e srticales ou horizon-

tales pour x - 0

figuration finale . » convergence rapide i : “& » une configuration
ighotante en régime w7 o utl (polynomiale) vers un 15 » i stable plus exotique
ynchrone Ver Tl ias -l fond uni bruité pour ke, —- en régime asynchrone
" a o ot o = 0.90 - - " -

» configuration finale r N 2 : --':';-; ) convergence vers « — L ) apparition rapide de » configuration de taille
stable en régime to- WA zones de densité régions avec des : impaire typique en
talement asynchrone T ] 1:_ 1 variables et bruitee frontiéres plus nettes régime asynchrone

a4y pour o = 0.70 | = pour = 0.30

Un automatce cellulaire 1D a deux etats est €t quies
configurations tout blanc¢ e¢ tout noir son nvarian

Theoreme [fms€2005] Le comportement €
chaque automate doublement-quiescent 1D est carac

pire temps de relaxadtion (i.e. le pire temps d’atteinte moyen d’u

»identité (1 DQECA) »Monotones ¢ }I s
temps de relaxation = 0 (32 DQECAS) ;!
temps de relaxation = O(n) Hr *"' 'J_' (4 DQECAS)
} temps de relaxation = O ’
t‘ Py

»€olle »Marches aléatoires '}f‘? * ) Divergeant
coup non-biaisées (9 DQECAS)
temg ' (15 DQECAS) temps de relaxation =
temps de relaxation = O(n?) ii
<

Theor de relaxation de 48 des 64 automates

double nchrone sont »DQECA 194 en régime
c-asynchrone : les régions noires

créent des noirs isolés a leur gauche

avee immobilisation avec probabilité o2 et bien qu’aucune
: ! . quantité décroissante ne semble
des points isoles évidente, le variant suivant décroit

(8 DQECAS) : O(n*/(1-0)) strictement en espérance :
(6+40) #N - #BNN - (3+0) #NBN

»Marches aléatoires

» Effritement des zones

et immobilisation des
points isolés Reféerences bibliographiques.

(2 PQEECAS) : O(n/x(1-&)) [fms€2005] Fully asynchronous behavior
- quiescent elementary cellular automata - nazi

R - michel morvan, nicolas schabanel,
DFte ments que NOouUs he savons éric thierry - MEES 2005

emple des tra IISItIOIIs de [frst2006]1 Asynchronous behavior of double-

de relaxatlon autour d’un taux quies.cent elementary c.:ellular automata - nazim fates,
hetta damien regnauls¢, nicolas schabanel,

D" " ate I46 ci-dessus). éric thierry - LATIN 2006
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